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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA EN ACCION

LO QUE HACEMOS L

SALAM-MED identifica, prueba y valida soluciones
practicas basadas en la naturaleza para mejorar la
resiliencia de los sistemas socioecologicos de zonas
aridas del Mediterraneo en peligro de extincion o para

restaurar ecosistemas degradados en tierras aridas e hiperaridas.

A través de seis laboratorios vivientes en el
Mediterraneo, el proyecto desarrolla conjuntamente
estrategias ecotecnolégicas y socioecondmicas para
combatir la degradacion de la tierra y la escasez de
agua. Mediante la integracién de la investigacion

cientifica con la participacion comunitaria, SALAM-MED

fomenta practicas sostenibles de gestion de la tierra 'y
el agua , con el objetivo de mejorar los servicios
ecosistémicos y apoyar los medios de vida locales.

B SWRT + Recoleccion de agua + MAR
- Tecnologia de retencion de agua subterranea
(SWRT) (Marruecos)
- Terrazas niveladas para la captacion de agua
(Egipto)
— Gestion de los sistemas de recarga de acuiferos
(Tanez)
E Gestion forestal adaptativa + opciones agronémicas

- Manejo del suelo y del riego en el olivo
Huerto (Grecia)

- Soluciones basadas en microorganismos (ltalia)

- Gestién adaptativa de la vegetacion — CAFE
DSS (Espana)
Modelado, teledeteccion, aplicaciones

— DSS para la mejora de cultivos forrajeros (Italia)

- Enfoque dinamico de los sistemas silvopastoriles
(Italia)

- Collares GPS para pastoreo AMP (ltalia)

- Landagritech (Tunez)

Tecnologia de retencion de aguas subterraneas

¢ Qué tecnologia?

Esta tecnologia utiliza una membrana de
polietileno en forma de U colocada bajo la zona
radicular para retener el agua y reducir la
percolacion. Conserva los nutrientes, limita la
lixiviacion y mejora el crecimiento de las plantas
con menor aporte de fertilizantes. Ademas,

reduce la erosion del suelo y los costos.

¢Quién puede usarlo y por qué?

Utilizado principalmente por agencias y empresas privadas dedicadas a la reforestacion
con argan. Favorece el crecimiento de las plantulas en condiciones de sequia, mejorando
el éxito de las plantaciones en zonas con escasez de agua.

Casos de éxito y limitaciones

Probado con tomates y tunas en Marruecos para mejorar su resistencia a la sequia.
Recomendado por las agencias forestales marroquies. Limitacion: coste del plastico
biodegradable (si no esta disponible localmente).

Facilidad de uso y costes

Aun no comercializado en Marruecos. Coste: ~10€/plantula. Membrana biodegradable con
una duracién de 36 meses. No requiere formacion ni

mantenimiento. Equipo/

requisitos

No se requieren herramientas especiales, habilidades especificas ni se deben presentar problemas
de propiedad.

Oportunidades de negocio

Mejora la productividad inicial de las plantaciones de

argan. Replicable en Tunez y Palestina, especialmente

en el caso del olivo. Publico objetivo: agentes publicos y

privados de reforestacion.

LEARN MORE
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Terrazas niveladas para la captacion de agua.

¢ Qué tecnologia?
Vamas alla de la
construccion de
terrazas tradicional:
utiliza modelos
para disefiar el
numero, tamafo y
ubicacién éptimos
de las terrazas en los uadis. Maximiza el agua almacenada e infiltrada, mejora el uso del
suelo y previene conflictos aguas abajo.

¢ Quién puede usarlo y por qué?

Gobiernos, ONG y agricultores. Ayuda a determinar donde y cdmo construir terrazas para
una optima retencién de agua y planificacion de cultivos.

Casos de éxito y limitaciones

Probado en Agarma wadi (Egipto) y otras cuencas. Depende del terreno y el clima:
requiere pendientes suaves, sedimentos permeables y capas impermeables. Altos costos
iniciales y disponibilidad de sensores.

Facilidad de uso y costes

Los sensores son caros y escasos a nivel local. Se requiere apoyo especializado para la
planificacién y el monitoreo. Se ofrece capacitacion
para el personal gubernamental.

Equipo/requisitos

Requiere sensores geotécnicos, herramientas de mapeo,
personal capacitado y coordinacion con las partes
interesadas. Mantenimiento: conocimientos basicos.
Oportunidades de negocio

Genera demanda de servicios de movimiento de

tierras, carreteras, insumos para riego y monitoreo.

Impulsa la agricultura y la ganaderia.

Gestion de los sistemas de recarga de acuiferos

¢ Qué tecnologia?

Captura las crecidas repentinas e infiltra
el agua en los acuiferos. Utiliza pozos de
recarga, zanjas y sistemas de filtracién
pasiva. Se monitorea con piezémetros.
Su objetivo es aumentar el agua
subterranea en zonas aridas.

porque.

¢Quién puede usarlo y por qué?

Utilizado por organismos publicos para
mejorar la disponibilidad de agua en zonas aridas. Reduce la evaporacién y complementa
la captacion de agua.

Casos de éxito y limitaciones

Diez pozos de recarga construidos en Tunez en el marco del programa SALAM-MED.
Eficaces en regiones del sur con acuiferos del Tridsico. Limitaciones: altos costos de
implementacién y necesidad de contar con sitios de recarga adecuados.

Facilidad de uso y costes

Alta disponibilidad, pero costosa (aproximadamente 50 000 € por sistema). Se construye
durante las estaciones secas. Requiere capacitacion en hidrologia y mantenimiento
periddico cada 5 afios o0 mas.

Equipo/requisitos

Se necesita maquinaria de perforacion, herramientas
geofisicas y técnicos capacitados. Se requiere
monitoreo y gestion a largo plazo.

Oportunidades de negocio

Incluye obras civiles, instalacion de sensores y
contratistas locales. Aumenta la disponibilidad de agua
para la agricultura. Es replicable en Egipto, Palestina y

Marruecos.

Manejo del suelo en el olivar

¢ Qué tecnologia?

Los cultivos de cobertura mejoran la fertilidad
y la estructura del suelo, favorecen la vida
microbiana, retienen la humedad y previenen
la erosién. Ademas, reducen el uso de
herbicidas y contribuyen a la captura de

carbono, lo que ayuda a mitigar el cambio clim3

¢ Quién puede usarlo y por qué?

Ideal para agricultores con cultivos arbéreos (por ejemplo, olivos, vifiedos). Aumenta la
sostenibilidad, reduce los costos de produccion y mejora la resiliencia del ecosistema.
Casos de éxito y limitaciones

Adoptada en Grecia (Mesenia, Creta) y Espafia. Recomendada para zonas con pendiente
y propensas a la sequia. Limitaciones: coste de las semillas, mano de obra y tiempo de
siembra , especialmente durante las cosechas de otofio.

Facilidad de uso y costes

Bien establecido y accesible. Coste de la semilla: ~50€/ha; coste total (mano de obra

incluida): ~300€/ha. Requiere planificacién estacional y conocimientos basicos.

Equipo/requisitos

Herramientas basicas para sembrar y cortar el césped.
Conocimiento sobre la seleccion de especies y el momento
adecuado para su siembra. Los agricultores gestionan el sistema,
a menudo con el apoyo de un agrénomo.

Oportunidades de negocio

Los servicios de produccién de semillas y consultoria

ofrecen oportunidades para agrénomos y asesores
locales. Ideales para iniciativas de agricultura sostenible

LEARN MORE

Gestion del riego en el olivar
¢ Qué tecnologia?

Mejora la eficiencia en el uso del agua, previene el
estrés hidrico y aumenta los rendimientos, al tiempo
que reduce el impacto ambiental.

¢ Quién puede usarlo y por qué?

Util para todos los agricultores que cultivan bajo riego.
Ayuda a combatir la escasez de agua, la salinizacion
y el estrés hidrico de los cultivos, especialmente en el

contexto del cambio climatico.
Casos de éxito y limitaciones

Ha tenido éxito en Israel y otros paises aridos. Presenta un alto potencial en zonas

mediterraneas. Limitacion: requiere equipos como sensores y cierta capacidad técnica.

Facilidad de uso y costes
Ampliamente utilizado, pero requiere inversion. Coste: entre varios cientos y miles de
euros’/ha. Se compensa con el ahorro de agua a largo plazo. Se necesita formacién en
fenologia y herramientas de riego.

Equipo/requisitos

Sensores de humedad del suelo, datos
agrometeoroldgicos, herramientas de planificacion de
riego. Los usuarios necesitan conocimientos basicos
de interpretacién de datos. Mantenimiento a cargo de
agricultores con apoyo de expertos.

Oportunidades de negocio

Servicios de asesoramiento, herramientas de

software, suministro de equipos y capacitacion en

riego de precision. Especialmente relevante para

LEARN MORE

regiones que dependen del agua subterranea.
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Soluciones basadas en microorganismos - Trichoderma

¢Qué tecnologia? B2ion oo 6% g0 83sdo
Biofertilizantes y consorcios microbianos (por :3:5;0@; o@o'(;: g 36’-“3 = g:go.c- o
ejemplo, micorrizas) aplicados para mejorar la G‘i chioe o8 ot A2 a‘;:
fertilidad del suelo y la resistencia de las : ; 3 J"Cg
plantas en ecosistemas degradados o aridos. ,'”“.':’ 9:3 %‘é
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¢ Quién puede usarlo y por qué? EJ'&'W:,Q.&:.) 0 ons G a S ;:;
Para agricultores, ONG e instituciones en ’af,. T;’ng:-';\‘- LA RN T

zonas aridas o degradadas. Ayuda en la transicion de practicas tradicionales a una
agricultura mas sostenible.

Casos de éxito y limitaciones

Probado en olivos y trigo en Egipto. Eficaz en condiciones de sequia.

Limitaciones: no es ampliamente conocido; aiin se necesitan cambios de comportamiento y
capacitacion.

Facilidad de uso y costes

De féacil aplicacién y ya lista, pero ain no muy comun entre los pequefios agricultores.
Requiere concienciacién y formacion. Los costes varian en funcion del tipo de insumos y
la escala.

Equipo/requisitos

Materiales minimos: inoculantes y herramientas basicas

para la mezcla. La capacitacion es fundamental.
Adecuado para servicios de introduccién y extension
comunitarios.

Oportunidades de negocio

Cadenas de suministro locales para insumos microbianos.
Modelos de prestacion de servicios para biofertilizantes.

Oportunidades para jovenes y mujeres en distribucion

y capacitacion.

LEARN MORE |

Herramienta de gestion adaptativa de la vegetacion (CAFE)

¢ Qué tecnologia?
Sistema digital de apoyo a la toma de decisiones (CAFE) para planificar la gestion forestal

en funcién de la resistencia al fuego, la conservacién del agua, la captura de carbono y la

Rt

resiliencia de los ecosistemas. Simula y optimiza multiples
resultados a lo largo del tiempo.

¢Quién puede usarlo y por qué?

Disefiado para gestores y planificadores forestales que
abordan el cambio climatico, los riesgos de incendios

forestales y la asignacion de recursos. Integra datos
ambientales para la toma de decisiones acertadas.

Casos de éxito y limitaciones
Aplicado en Espafia por organismos gubernamentales. Util
siempre que sea necesario cuantificar los servicios

ecosistémicos (por ejemplo, créditos de carbono). Limitacién: requiere conocimientos de
modelizacion y datos de campo.

Facilidad de uso y costes
Desarrollado en 2021, ahora disponible en linea. Software libre (cédigo abierto). Requiere

capacitacion en ecohidrologia, herramientas de simulacion e interpretacion de datos.

Equipo/requisitos
Informatica, internet, Docker. Conocimientos de
modelado de bosques. No se requiere licencia comercial

desarrollado bajo el programa LIFE de la UE.

Oportunidades de negocio
Apoya la valoracion de los servicios ecosistémicos (por

ejemplo, los mercados de carbono). Permite la

planificacién de una silvicultura sostenible con rentabilidad

econémica. Util para la formulacion de politicas y la certifica*i_éEAR N M O RE

INFORME DE POLITICA 14

Soluciones basadas en microorganismos: bacterias del suelo Rhizobium.

¢ Qué tecnologia?

Consiste en inocular semillas de leguminosas con
rizobios, bacterias del suelo que fijan el nitrégeno dentro
de los nodulos radiculares. Esto estimula el crecimiento
de las plantas, reduce la necesidad de fertilizantes y
mejora la salud del suelo.

¢ Quién puede usarlo y por qué?

Agricultores que cultivan leguminosas, especialmente
en suelos pobres o acidos. Soluciona los bajos

rendimientos debidos a la ausencia o ineficiencia de
rizobios nativos.

Casos de éxito y limitaciones
Ampliamente adoptada en Australia (cultivos de leguminosas y pastos). En el Mediterraneo,
ha tenido éxito en Cerdefia con Sulla coronaria. Limitaciones: no es necesaria si los suelos

ya albergan rizobios eficientes; sensible a algunos tratamientos de semillas.

Facilidad de uso y costes

Maduro y facil de usar. Costo: ~25€/ha. Requiere sembrar las semillas dentro de las 6

horas posteriores a la inoculacién. No necesita equipo ni mantenimiento especiales.

Equipo/requisitos
Simplemente un cubo para mezclar el inoculante con las

semillas. Las instrucciones basicas estan disponibles en line

Cualquiera puede aplicarlo. No se requiere propiedad.
demanda.
Oportunidades de negocio

Produccién de inoculantes, servicios de inoculacion de

semillas y capacitacion. Oportunidades para jovenes y

mujeres en zonas rurales.

LEARN MORE

Sistema de apoyo a la decision para la mejora de cultivos forrajeros

¢Qué tecnologia?

Un sistema movil de apoyo a la toma de decisiones que
proporciona recomendaciones especificas para cada
emplazamiento con el fin de mejorar la eleccién de
cultivos forrajeros y la productividad de los pastos en
sistemas silvopastoriles mediterraneos.

¢Quién puede usarlo y por qué?

Agricultores, asesores y gestores de tierras que
necesitan opciones optimizadas de seleccion de
especies y manejo para mejorar el rendimiento y

la sostenibilidad de los forrajes.

Casos de éxito y limitaciones

Probado en un laboratorio experimental en

Cerdefia con leguminosas perennes. Las limitaciones incluyen la necesidad de actualizar las
bases de datos regionales, la validacién continua y la capacitacién adecuada de los usuarios.
Facilidad de uso y costes

Facil de usar, requiere una formacién minima. Los costes dependen del desarrollo de la

base de datos y del mantenimiento del software.

Este.

Equipo/requisitos

Datos fiables sobre el suelo, el clima y el uso de la tierra;
un dispositivo mévil compatible; capacidad técnica para
actualizar la aplicacion.

Oportunidades de negocio

Consultoria, desarrollo de aplicaciones y mejora de la

rentabilidad agricola mediante una mejor planificacion de

la produccién de forraje.

LEARN MORE
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Enfoque dindamico de los sistemas silvopastoriles Collares GPS para pastoreo AMP

¢ Qué tecnologia? ¢ Qué tecnologia?
Un sistema dindmico de : Cercas virtuales para el

apoyo a la toma de pastoreo adaptativo en

multiples potreros mediante
collares con GPS y aplicacione

decisiones (DSS, por sus
siglas en inglés) para
sistemas silvopastorales, moviles para gestionar el

que integra el manejo del movimiento del ganado sin

suelo, la vegetacion y el gan cercas fisicas.

¢Quién puede usarlo y por

qué? ¢ Quién puede usarlo y por

Agricultores, asesores y qué?
gestores de tierras en Agricultores ganaderos que

zonas mediterraneas,

buscan mejorar el uso de los

especialmente aquellos que gestionan bosques de robles y pastos. pastos, reducir la mano de

para la productividad y la sostenibilidad. obra y optimizar el pastoreo

Casos de éxito y limitaciones rotacional en sistemas silvopastoriles mediterraneos.

Aplicado en ltalia y otros contextos mediterraneos. Limitacion: requiere la participacion Casos de éxito y limitaciones

inclusiva de las partes interesadas para evitar resultados desequilibrados. Se estan realizando pruebas en Cerdefia; aun se estan evaluando posibles problemas relacionados
a nosotros. con el bienestar animal y la fiabilidad del dispositivo.

Facilidad de uso y costes Facilidad de uso y costes

Facil de usar y con una formacién minima. Los costes Facil de aprender; requiere una inversion inicial elevada, pero

varian segun la personalizacion y la escala. los costes a largo plazo son menores que los de las vallas
Equipo/requisitos tradicionales.
Sensores de suelo/clima, herramientas GPS, software Equipo/requisitos
de modelado. Collares GPS, energia solar, aplicacion para smartphone,
Oportunidades de negocio instalacion profesional.

Servicios de consultoria, agricultura sostenible/ Oportunidades de negocio

Turismo, apoyo a la toma de decisiones basado en tecnologia. Servicios técnicos para la ganaderia, consultoria en pastoreo

LEARN MORE de precision. LEARN MORE
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¢ Qué tecnologia?

Una plataforma digital que conecta a agricultores

y propietarios de tierras con proveedores de

servicios agricolas (trabajo del suelo, riego,
cosecha) en tiempo real, incluyendo el W
i, 2
landagritech
:

seguimiento de las actividades mediante GPS
y video.

Nucleo Ricerca Desertificazione NRD
Universita degli Studi di Sassari
V.le Italia 39a - 07100 Sassari - ltalia
Tel: +39 079 213102/3 / Fax: +39 079 219394
E-mail: salam_med(@uniss.it / nrd@uniss.it

¢ Quién puede usarlo y por qué?

Productores, proveedores de servicios y
administradores de tierras para acceder a los
servicios y participar en licitaciones, supervisar
la actividad, reducir el abandono de tierras y

empoderar a las mujeres y los jévenes en la agricultura.
Casos de éxito y limitaciones

En Tunez (region del Mediterraneo) més de 200 usuarios utilizan la plataforma. SALAM_MED Webs,te www_salam_med_org

Limitaciones: mala conectividad a internet, acceso limitado a la tecnologia en zonas rurales,

necesidad de formacion, barreras culturales y sociales. ¥ %, | UNIVERSITA .
- uniss ‘ @ - DEGLI STUDL ﬁ'
Facilidad de uso y costes CIRE “CREDA
ST FIRENZE CIHEAM
La inversion asequible, la facilidad de capacitacion y el impacto ambiental demostrable son RARS
fundamentales para su adopcion.
. L. £l 1 et 3 = s UNIV];KS\T{\T
Equipo/requisitos @) oorc Resecsth Councl iy wm_m,hﬂfﬁ @ g) @ POLITECNICA

Un teléfono inteligente o dispositivo con acceso a

internet, capacidad de seguimiento GPS/de video,

L . .
IPR\MU N vt
S7D PRNCIPIO | landagritech | bt @

We Food and Agriculture
w )I‘I(l @ Organization of the
it United Nations

plataforma de backend y conectividad fiable.

Oportunidades de negocio

Creacion de plataformas de servicios agricolas bajo

demanda y generacién de empleo en la agricultura rural

con apoyo tecnoldgico. J abinsula

LEARN MORE




